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Hay países que consideran al Citrus limon como
hospedero de la Mosca del Mediterráneo (Ceratitis
capitata) y de la Mosca sudamericana de los frutos
(Anastrepha fraterculus), ambas plagas con estatus
presente en las zonas de producción de limón en
Argentina.
Estos países requieren como medida de manejo del
riesgo de estas plagas la aplicación de un Tratamiento
cuarentenario de frío.
Argentina exporto durante varias temporadas frutos
frescos de limón cumpliendo con el Tratamiento de frío,
con resultados poco alentadores por la perdida de
calidad del producto y el acortamiento del periodo de
conservación.

El problema
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 Presencia de Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus en la zona citrícola de Argentina
 Baja densidad poblacional de moscas de los frutos en los cultivos de limón.
 Revisión del estatus de hospedero: Citrus limon es “No hospedero” de Anastrepha fraterculus y es

“No hospedero condicional” de Ceratitis capitata.
 Mecanismos de resistencia química del limón: Existen compuestos químicos en el aceite esencial

de las glándulas de la cáscara de limón (citral, cumarinas y linalol) que actúan como ovicidas y
larvicidas.
 Argentina ha exportado limones en los últimos 30 años a más de 70 países (aproximadamente

8.120.000 toneladas) sin intercepciones de moscas de los frutos tanto en controles internos como
en los controles en los países importadores.

Antecedentes previos al analisis cuantitativo
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 Análisis del escenario completo.

 Desarrollo de un modelo matemático.

 Estimación de los valores de entrada del modelo.

 Análisis de un escenario reducido y su modelo matemático.

 Simulación de Monte Carlo. 

 Resultados y conclusiones.

Metodologia hacia un analisis cuantitativo
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P1. Fruta cosechada está infestada

P2. Fruta infestada no es detectada durante la cosecha

P3. Fruta infestada no es descartada durante el proceso de empaque

P4. Fruta infestada no es detectada durante la inspección de empaque

P5. Fruta infestada no es detectada durante la inspección de puerto de exportación

P6. Mosca de los frutos en fruta infestada sobrevive al transporte

P7. Fruta infestada no es detectada durante la inspección en puerto de importación

P8. Fruta infestada es transportada a un hábitat apropiado

P9. La plaga completa el ciclo en la fruta infestada

P10. La plaga encuentra hospederos adecuados

P11. La plaga es capaz de completar el ciclo de vida

P12. Introducción de mosca de los frutos

FASE CAMPO 

FASE EMPAQUE 

FASE TRANSPORTE 

FASE PAÍS IMPORTADOR  

PUERTO DE SALIDA

PUERTO DE ENTRADA

P6. Mosca de los frutos en fruta infestada sobrevive al transporte

P7. Fruta infestada no es detectada durante la inspección en puerto de importación

P8. Fruta infestada es transportada a un hábitat apropiado

P9. La plaga completa el ciclo en la fruta infestada

P10. La plaga encuentra hospederos adecuados

P11. La plaga es capaz de completar el ciclo de vida

P12. Introducción de mosca de los frutos

Analisis de Escenarios. 
Eventos y variables
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Analisis de Escenarios. Eventos y variables. Escenario reducido

Fruta condicionada esta infestada

x

Fruta condicionada es cosechada

x
Fruta condicionada no es descartada en 

empaque
+

Fruta no condicionada esta infestada

x

Fruta no condicionada es cosechada

x
Fruta no condicionada no es descartada en 

empaque
=

FRUTA INFECTADA ES EMBALADA

FRUTA INFESTADA ES EMBALADA

x
Fruta infestada no es detectada durante 

inspección en empaque
x

Fruta infestada no es detectada durante 
inspección en puerto de salida

=

FRUTA INFESTADA ES EXPORTADA

 Fruta  “condicionada” :  corresponde a fruta herida, 
sobremadura, etc.

 Fruta “no condicionada”: corresponde a fruta que 
no responde a características de frutas 
condicionadas.
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 La estimación de la probabilidad (riesgo) en cada etapa fue realizada mediante 

distribuciones de probabilidad.

 Para establecer la distribución de probabilidad y los valores de sus parámetros 

en cada etapa se utilizaron los datos de investigaciones científicas, 

información real sobre los controles oficiales y  la opinión de expertos.

 Establecidas las estimaciones como distribuciones de probabilidad fue 

posible realizar una simulación mediante la técnica de muestreo Monte Carlo 

cuantificando la incertidumbre de las probabilidades estimadas.

Estimación de los valores de entrada del modelo. Simulación de Monte Carlo
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Conclusión

El Enfoque de Sistemas mitiga el 
riesgo, con una probabilidad 

estimada de exportar frutos de limón 
infestados con mosca de los frutos 

muy baja !!!

Resultados y conclusiones

Resultados de la simulación de Monte Carlo

Estadístico Probabilidad

Mínimo 3,72 x 10-11

Máximo 4,86 x 10-6

Media 4,83 x 10-7

Moda 6,54 x 10-9

Percentil de 50% 3,49 x 10-7

Percentil de 95% 1,41 x 10-6

 A continuación se presenta un resumen de la probabilidad (riesgo) estimada para la 
exportación de frutos de limón infestados con Mosca de los frutos.



Thank you
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